SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05A.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA | WARSTWA WYROWNAWCZA



-  WSTEP

e Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt z wykonaniem warstwy wigzgcej oraz warstwy wyrownawczej AC16W.

» Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
» Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych

z wykonaniem warstwy wigzgcej i warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W dla drog kategorii
KR1-2.

. MATERIALY

« 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowany skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

+ Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materialdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-2
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D<8
Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 pkt. 8.2.2
asfaltowe tab. 11 12
8 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.8.
mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.9.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania wobec innych materiatéw



« 231 Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczenh technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodne z WT-2 2016 cze$¢ Il.

- 23.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podfoza powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2016 czesc Il .

- 233. Granulat asfaltowy

Zamawiajgcy dopuszcza dodatek granulatu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego w ilosci 30% (m/m) mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zasadami podanymi w WT-2

2014.

Zestawienie wymagan dotyczgcych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.
Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnosé, zawartos¢ i rodzaj powinny byé
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.
Zawarto$¢ materiatéw obcych powinna byé oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako

kategorie wg Tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa nawierzchni

wigzgca

Zawarto$¢ materiatéw obcych

Kategoria FMyo 1

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granulacie
asfaltowym?®

PiK Kategoria S
Warto$¢ s$rednia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogg
przekraczac 77°C.

Pen. Kategoria P1s

niz 10x0,1Tmm

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1Tmm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze

Jednorodnosé

wg tablicy 4

? Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tablica 3. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

kategoria
Materiaty obce*
grupa 1 grupa 2 FM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 FM0.4
<5 <0,1 FMs0.4
>5 > 0,1 FMgec
*materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

- 2.3.31 Jednorodnosc¢

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie

rozstepu procentowego udziatu

w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci,



przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sig, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w gore do petnej
liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wtasciwosci granulatu asfaltowego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T, ) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Temperatura migknienia 8,0

lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [% 6,0

(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16,0

[Yo(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/ 16,0

m)]

e 2332 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
« typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S); nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac
e rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie
« typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
¢ maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego Uggra.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

« 2333 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabelg 5. Jezeli
kruszywo jest wilgotne to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z Tabeli 6. Pole szare w
tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ i duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 6 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 42 WT-2
2014)

Tablica 6. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego M [%]

granulatu 1 | 2 |3 [ 4 [ 5 [ 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M [%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:
bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda
na gorgco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Treemix pOWinien spetniaé oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $wiezego asfaltu
nalezy zastosowac nastepujgce réwnanie:

Tesnms = Tpapm + 0 Trgp (1)

w ktérym:

TreBmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];

Tres1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tras2 - $rednia temperatura migknienia Swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b), przy a+ b =1

e 234. Dostawy materiatéw



Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA,
aby zapewnié¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

- 24, Skltadowanie materiatow

e 24A1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

e 24.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

- 243. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie =z zasadami podanymi w pkt. 8.3
WT-2 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 41. Temperatury skladowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

e 24.A4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

. SPRZET

+ Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

+  Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

« Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:
+ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie 2z zatozong niweletg

i gruboscia,
« ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
* urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

+ Walce do zageszczania



Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

« Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podfoza.

+  TRANSPORT

+ Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

«  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

+ 51. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych MMA i
reprezentatywne probki materiatéow. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetniaé wymagania podane
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

« 5.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno
odbywa¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca
sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

- 53. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno spetniaé wymagania pkt. 7.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2016. Warstwe podtoza pod warstwe wigzgcg z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z STWiIORB
D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub
oklejone tasma bitumiczna.

- 54. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
16m/s.

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot,
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

+ 55, Préba technologiczna

Na zadanie Inzyniera nalezy wykonac¢ prébe technologiczna. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
segregacje kruszywa.

Tolerancje zawartosci skladnikow MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.5 niniejszej STWiIORB.



- b5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
« zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA
+ sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy
« okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
» okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
przedstawiona Inzynierowi. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA po przekazaniu
pozytywnych wynikéw badan Inzynierowi.

« b.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 7 WT-2 2016 czes¢ Il. Uktadanie MMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej
uktadarki. Dopuszcza sie ukfadanie warstwy bitumiczne o mniejszej szerokosci jezeli jest to wymuszone
technologig robét lub utrzymaniem jednostronnego ruchu pojazdow.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposdb ciagty, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Ukfadarka
powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jaka$ jej ilos¢, a
kosz, transporter i stét byty zawsze gorgce i nie styglty. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi i ogumionymi

- 5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT 2 2016. Odcinanie krawedzi
dziennych dziatek roboczych powinno odbywa¢ sie na gorgco, dtugos¢ odcietego koncowego powinna
wynosi¢ do 3m. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,na
ciepto” dopuszcza sie, odfrezowanie (w ostatecznosci odciecie na zimno) koncowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy rowniez pamietaC, aby poprzeczne spoiny/ztgcza
technologiczne w poszczegdlinych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére skfadajg sie na wielowarstwowg
konstrukcje nawierzchni, byly przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

+ Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe.

« Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatow sktadowych.

. Badania w czasie robot

Tablica 7 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
[ Lp. | Wiasciwosé | Czestos¢ badan \




Badania materiatow

1.

Uziarnienie kruszywa

1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgiji

2.

Uziarnienie wypetniacza

1 raz na 200 ton

3.

Wiasciwosci asfaltu

- Penetracia w 25°C
migknienia wg PIK

- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)

lub temperatura

1 raz na 300 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Marshalla

4. | Temperatura sktadnikéw Nadzor cigglty
5. Temperatura mieszanKi Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,

przynajmniej raz dziennie w trakcie produkciji

mma

Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej

9. | Grubo$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzeh w warstwie
Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczen miedzy
warstwami (podbudowa/wigzgca)

2 prébki na 1 km jezdni

10. 2 prébki na 1 km jezdni

«  Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki £0,3%

* Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.
 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
» Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <0,125 mm, +2%
» Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <2 mm, + 3%
» Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartoSci
o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
» Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D 1£3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
» Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D £4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.

kruszywa grubego

«  Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12.

+  Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach



mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ = 10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz £ 1 cm.

+ Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatagcznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy

z czestoscig podang w p. 6.3. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Wykonawca wytnie
probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

«  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno -asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie

powinna miesci¢ sie w granicach dla KR1+KR2 2,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.3.

+  Wytrzymatosé na scinanie potagczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm
zgodnie z Zeszytem IBDIM nr 66. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza
sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera.

+ Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

e Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 8 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

pomiar wykona¢ planografem Ilub tatg i
klinem lub metodg réwnowazna.

3 Réwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodg
rbwnowazng metodzie z wykorzystaniem
taty i klina

4 Spadki poprzeczne®) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i 1 cm
krawedzie)

6 Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie™) co 100 m jezdni

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

+  Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg +10/- 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

*  Ro6wnosé podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Pomiar réwnosci podituznej nawierzchni
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,



nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w s$rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu
w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez
maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy zostaty podane w Tablicy 9.

Tablica 9
Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej
warstwy wigzgcej [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne, dodatkowe, wigcznie
i wylgczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone | 9
pobocza
G,z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Za zgodg Inzyniera pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni mozna wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podiuznej elementu drogi/
pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy
podkiadac pod tate w miejscu, w ktérym przeswit

jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 9.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej
Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty i klina.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne wartosci odchylen.

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy wigzacej [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, jezdnia
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone | 9
pobocza

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i| 12

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina



Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem co 1m, oraz w
miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku rownosci poprzecznej. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do oSi drogi
i w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate.
Zasady oceny wynikdw podano w Tablicy 10.

«  Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne
z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

+  Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

+ Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 20 m
w osi i na krawedziach kazdej jezdni.. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

«  Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

«  OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy. Obmiar robot bedzie wykonywany wytgcznie do celéw oszacowania na koniec kazdego
okresu rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Roboét Statych i nie bedzie miat wptywu na Cene
Kontraktowg nalezng na mocy Kontraktu.

Na potrzeby obmiaru robét ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowaé nastepujgce jednostki
obmiarowe:

- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W, KR2, gr. 5 cm zgodna z dokumentacjg — m? (metr
kwadrat)

+ ODBIOR ROBOT

+ 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

+ Szczegotowe zasady odbioru robét



Odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dokonuje Inzynier, po
zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robdét.

«  PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe.

Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkdii,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robaét,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych
z opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- prace porzgdkowe

+ PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci



